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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ

Разделы рабочей программы

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Приложения к рабочей программе дисциплины

Приложение 1. Аннотация рабочей программы
Приложение 2. Технологии и формы обучения
Приложение 3. Фонды оценочных средств
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ПСК-5.9 —
способность применять системы автоматизации технологической подготовки производства
(CAM) при решении задач профессиональной деятельности

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ПСК-5.9

знания:
Методики описания различных траекторий движения инструмента, различных циклов обработки

и параметрическое программирование.;;
умения:
Написание управляющих программ для систем станков с ЧПУ при решении задач

профессиональной деятельности.;;
навыки:
Применение G и М функций при написании управляющих программ для станков с ЧПУ.;.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ
является дисциплиной
обязательной части блока 1
программы подготовки по
направлению 24.05.02
Проектирование авиационных и ракетных двигателей.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
ПРОЕКТИРОВАНИЕ С ПРИМЕНЕНИЕМ CAD/CAM/CAE-СИСТЕМ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 CAM
ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБРАБОТКИ ДЕТАЛЕЙ ТИПА ТЕЛ ВРАЩЕНИЯ НА СТАНКАХ С ЧПУ,
CAM ПРОЕКТИРОВАНИЕ ОБРАБОТКИ КОРПУСНЫХ ДЕТАЛЕЙ НА СТАНКАХ С ЧПУ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ПСК-5.13 — Способен применять системы автоматизированного проектирования (CAD) при
решении задач профессиональной деятельности
ПСК-5.4/24 — Способен разрабатывать КД на детали, изготавливаемые по аддитивным
технологиям, изготавливать их и оценивать показатели качества деталей, полученных по
аддитивным технологиям
ПСК-5.8 — Способен применять системы автоматизации инженерных расчётов (CAE) при
решении задач профессиональной деятельности
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

2 4
Раздел 1. Система координат. Нулевая точка станка и ноль детали.
Программирование ЧПУ (ISO7 bit). Система координат. Нулевая точка станка и ноль
детали. Программирование ЧПУ (ISO7 bit).

4 2 2 0 2 5

2 4
Раздел 2. Кадр управляющей программы. Структура управляющей программы.
Формат управляющей программы. Кадр управляющей программы. Структура
управляющей программы. Формат управляющей программы.

8 6 6 0 2 5

2 4
Раздел 3. Модальный не модальные коды. Строка безопасности. Абсолютные и
относительные координаты. Модальный не модальные коды. Строка безопасности.
Абсолютные и относительные координаты.

8 6 6 0 2 5

2 4
Раздел 4. Ускоренное перемещение. Линейная интерполяция. Круговая
интерполяция. Ускоренное перемещение. Линейная интерполяция. Круговая
интерполяция.

4 2 2 0 2 5

2 4
Раздел 5. Компенсация (коррекция) на длину инструмента. Компенсация
(коррекция) на радиус инструмента. Компенсация (коррекция) на длину инструмента.
Компенсация (коррекция) на радиус инструмента.

8 4 4 0 4 5

2 4
Раздел 6. Постоянные циклы фрезерного станка с ЧПУ. Цикл сверления. Цикл
сверления с выдержкой. Плоскость отвода в циклах. Относительные координаты в
циклах. Циклы прерывистого сверления. Циклы нарезания резьбы. Циклы растачивания.

30 22 5 17 8 30

2 4

Раздел 7. Постоянные циклы токарного станка с ЧПУ. Цикл основного наружного/
внутреннего торцевого точения. Цикл съема припуска на токарную обработку. Цикл
съема припуска на обработку торцов. Цикл съема припуска параллельно заданному
профилю. Цикл проточки канавок с отскоком. Цикл проточки наружных и внутренних
канавок с отскоком. Циклы нарезания резьбы.

30 22 5 17 8 30

2 4
Раздел 8. Подпрограмма. Работа с осью вращения (4-й координатой).
Параметрическое программирование. Подпрограмма. Работа с осью вращения (4-й
координатой).

3 1 1 0 2 5

2 4 Раздел 9. Параметрическое программирование. Написание управляющих программ с
использованием макросов. 13 3 3 0 10 10

Всего за 4 семестр 108 68 34 34 40 100
Всего по дисциплине 108 68 34 34 40 100

3.2. Лабораторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема лабораторного практикума Объем, ауд.

часов
1

Раздел 6. Постоянные циклы
фрезерного станка с ЧПУ.

Наладка фрезерного станка с ЧПУ 5

2 Написание управляющей программы для
фрезерного станка с ЧПУ 6

3 Проверка управляющей программы с
визуализацией траектории 6

4

Раздел 7. Постоянные циклы
токарного станка с ЧПУ.

Наладка токарного станка с ЧПУ 5

5 Написание управляющей программы для
токарного станка с ЧПУ 6

6 Проверка управляющей программы с
визуализацией траектории 6

Всего за 4 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1
Раздел 1. Система координат. Нулевая точка
станка и ноль детали. Программирование
ЧПУ (ISO7 bit).

Система координат. Нулевая точка станка
и ноль детали. Программирование ЧПУ
(ISO7 bit).

2

2
Раздел 2. Кадр управляющей программы.
Структура управляющей программы. Формат
управляющей программы.

Кадр управляющей программы.
Структура управляющей программы.
Формат управляющей программы.

2
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3 Раздел 3. Модальный не модальные коды.
Строка безопасности. Абсолютные и
относительные координаты.

Модальный не модальные коды. Строка
безопасности. Абсолютные и
относительные координаты.

2

4
Раздел 4. Ускоренное перемещение.
Линейная интерполяция. Круговая
интерполяция.

Ускоренное перемещение. Линейная
интерполяция. Круговая интерполяция. 2

5
Раздел 5. Компенсация (коррекция) на длину
инструмента. Компенсация (коррекция) на
радиус инструмента.

Компенсация (коррекция) на длину
инструмента. Компенсация (коррекция)
на радиус инструмента.

4

6

Раздел 6. Постоянные циклы фрезерного
станка с ЧПУ.

Цикл сверления. Цикл сверления с
выдержкой. 2

7 Плоскость отвода в циклах.
Относительные координаты в циклах. 2

8 Циклы прерывистого сверления. Циклы
нарезания резьбы. 2

9 Циклы растачивания. 2

10

Раздел 7. Постоянные циклы токарного
станка с ЧПУ.

Цикл съема припуска параллельно
заданному профилю. 1

11 Цикл проточки канавок с отскоком. 1

12 Цикл проточки наружных и внутренних
канавок с отскоком. 1

13 Цикл съема припуска на обработку
торцов. 1

14 Цикл съема припуска на токарную
обработку. 1

15 Циклы нарезания резьбы. 2

16 Цикл основного наружного/внутреннего
торцевого точения. 1

17
Раздел 8. Подпрограмма. Работа с осью
вращения (4-й координатой).
Параметрическое программирование.

Подпрограмма. Работа с осью вращения
(4-й координатой). 2

18 Раздел 9. Параметрическое
программирование.

Написание управляющих программ с
использованием макросов. 10

Всего за 4 семестр 40

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

4 ЛР ДР ЛР ТекК ЛР ДР ЛР ЛР Вопр.Диф.Зач, ТекК ЛР ДР Вопр.Диф.Зач, диф. зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
Вопр.Диф.Зач – вопросы к дифференцированному зачету;
ЛР – лабораторная работа;
ТекК – вопросы для текущего контроля;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы к дифференцированному зачету;
лабораторная работа;
вопросы для текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова.
. Программирование для системы ЧПУ Fanuc
Oi.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2019,
эл. рес.

2. Г. Б. Евгенев.
. Программирование обработки на оборудовании с ЧПУ.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана,
2018,
эл. рес.

3. И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий.
. Разработка управляющих программ для
оборудования с ЧПУ.
СПб.: Лань,
2021,
эл. рес.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
2. http://www.tnt-ebook.ru/ — TNT-EBOOK - Электронно-библиотечная система;
3. https://ibooks.ru/ — ЭБС Айбукс.ру - это большой выбор актуальной литературы для вашей

библиотеки в электронном виде;
4. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=474 —

Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова;
5. https://urait.ru — Главная – Образовательная платформа Юрайт. Для вузов и ссузов..

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

не требуется.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Лабораторные занятия:
1. Проектор;
2. Станок с ЧПУ токарный: LEADWELL T6-M;
3. Станок с ЧПУ фрезерный MILLSTAR LMV800.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ
является дисциплиной
обязательной части блока 1
программы подготовки по
направлению 24.05.02
Проектирование авиационных и ракетных двигателей. Дисциплина реализуется на факультете Е
Оружие и системы вооружения
БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой Е2 ТЕХНОЛОГИЯ И
ПРОИЗВОДСТВО АРТИЛЛЕРИЙСКОГО ВООРУЖЕНИЯ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ПСК-5.9
 способность применять системы автоматизации технологической подготовки производства
(CAM) при решении задач профессиональной деятельности.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основными принципами и
алгоритмами написания управляющих программ для станков с ЧПУ на полигоне G-функций. Изучаются
различные методики описания различных траекторий движения инструмента, различных циклов
обработки и параметрическое программирование.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы к дифференцированному зачету;
лабораторная работа;
вопросы для текущего контроля.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 з.е., 108 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
лекционные занятия (34 ч.),
 лабораторный практикум (34 ч.),
 самостоятельная работа
студента (40 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
108 ч., из них
68 ч. аудиторных занятий,
и 40 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Система координат. Нулевая точка станка и ноль детали. Программирование ЧПУ
(ISO7 bit).

Система координат. Нулевая
точка станка и ноль детали.
Программирование ЧПУ (ISO7
bit).

Г. Б. Евгенев. . Программирование обработки на
оборудовании с ЧПУ: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.

Баумана, 2018 (3)
А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .

Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (1,

2, 3)
И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .

Разработка управляющих программ для
оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (1, ,2, 4)

2

Итого по разделу 1 2
Раздел 2. Кадр управляющей программы. Структура управляющей программы. Формат

управляющей программы.

Кадр управляющей программы.
Структура управляющей
программы. Формат
управляющей программы.

А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .
Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (4,
5, 6)

Г. Б. Евгенев. . Программирование обработки на
оборудовании с ЧПУ: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.

Баумана, 2018 (4)
И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .

Разработка управляющих программ для
оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (3)

2

Итого по разделу 2 2
Раздел 3. Модальный не модальные коды. Строка безопасности. Абсолютные и относительные

координаты.

Модальный не модальные коды.
Строка безопасности.
Абсолютные и относительные
координаты.

И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .
Разработка управляющих программ для

оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (4, 9)
А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .

Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019 (7,

8, 9)

2

Итого по разделу 3 2
Раздел 4. Ускоренное перемещение. Линейная интерполяция. Круговая интерполяция.

Ускоренное перемещение.
Линейная интерполяция.
Круговая интерполяция.

А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .
Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019
(10, 11, 12)

2
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И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .
Разработка управляющих программ для

оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (4)
Итого по разделу 4 2

Раздел 5. Компенсация (коррекция) на длину инструмента. Компенсация (коррекция) на радиус
инструмента.

Компенсация (коррекция) на
длину инструмента. Компенсация
(коррекция) на радиус
инструмента.

И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .
Разработка управляющих программ для

оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (4)
А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .

Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019

(13, 14)

4

Итого по разделу 5 4
Раздел 6. Постоянные циклы фрезерного станка с ЧПУ.

Цикл сверления. Цикл сверления
с выдержкой.

А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .
Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019
(15)

Г. Б. Евгенев. . Программирование обработки на
оборудовании с ЧПУ: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.

Баумана, 2018 (8)
И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .

Разработка управляющих программ для
оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (6)

2

Плоскость отвода в циклах.
Относительные координаты в
циклах.

2

Циклы прерывистого сверления.
Циклы нарезания резьбы. 2

Циклы растачивания. 2
Итого по разделу 6 8

Раздел 7. Постоянные циклы токарного станка с ЧПУ.
Цикл съема припуска
параллельно заданному
профилю. Г. Б. Евгенев. . Программирование обработки на

оборудовании с ЧПУ: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2018 (7, 9)

И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .
Разработка управляющих программ для

оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (5)
А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .

Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019

(16)

1

Цикл проточки канавок с
отскоком. 1

Цикл проточки наружных и
внутренних канавок с отскоком. 1

Цикл съема припуска на
обработку торцов. 1

Цикл съема припуска на
токарную обработку. 1

Циклы нарезания резьбы. 2
Цикл основного наружного/
внутреннего торцевого точения. 1

Итого по разделу 7 8
Раздел 8. Подпрограмма. Работа с осью вращения (4-й координатой). Параметрическое

программирование.

Подпрограмма. Работа с осью
вращения (4-й координатой).

И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. .
Разработка управляющих программ для

оборудования с ЧПУ: СПб.: Лань, 2021 (7, 9)
Г. Б. Евгенев. . Программирование обработки на

оборудовании с ЧПУ: М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э.
Баумана, 2018 (10, 11, 12)

А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .
Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019
(17, 18, 19, 20, 21)

2

Итого по разделу 8 2
Раздел 9. Параметрическое программирование.

Написание управляющих
программ с использованием
макросов.

А. С. Александров, Д. В. Васильков, В. В. Голикова. .
Программирование для системы ЧПУ Fanuc Oi:

СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова, 2019
(19)

10
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Итого по разделу 9 10
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

ПРОГРАММИРОВАНИЕ СТАНКОВ С ЧПУ НА ПОЛИГОНЕ G-ФУНКЦИЙ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы для текущего контроля;
вопросы к дифференцированному зачету;
лабораторная работа;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы для текущего контроля
Текущий контроль включает в себя ответ на 30 тестовых вопросов. 

Время на подготовку ответов 45мин.
Вопросы для текущего контроля располагаются в УМК дисциплины. 
Шкала оценивания:
- количество правильных ответов от 60 до 100 % - оценка «зачтено»
- количество правильных ответов до 60 % - оценка «не зачтено»

Вопросы к дифференцированному зачету
Вопросы к дифференцированному зачету располагаются в УМК дисциплины. 

Вопросы к дифференцированному зачету составляются на основе рабочей программы дисциплины и
охватывают ее разделы и темы. Они должны целостно отражать объем проверяемых теоретических и
практических знаний. Вопросы носят равноценный характер. Формулировки вопросов должны быть
четкими, краткими, понятными, исключающими двойное толкование. Количество вопросов в перечне
должно превышать количество вопросов, необходимых для составления зачетных листов. На основе
разработанного и объявленного студентам перечня вопросов к дифференцированному зачету
составляются опросные листы, содержание которых до студентов не доводится.

Лабораторная работа
1. Шкала оценивания: «отлично».

Критерии оценивания: Обучающийся выполнил лабораторную работу в полном объеме. Работа
характеризуется полнотой проработки всех разделов содержательной части. Отчет по лабораторной
работе оформлен с соблюдением установленных правил. Обучающийся свободно владеет
теоретическим материалом, безошибочно применяет его при решении задач, сформулированных в
задании к лабораторной работе. На все вопросы дает правильные и обоснованные ответы, убедительно
защищает свою точку зрения.
2. Шкала оценивания: «хорошо».
Критерии оценивания: Обучающийся выполнил лабораторную работу в полном объеме. Работа
характеризуется глубиной проработки всех разделов содержательной части. Отчет по лабораторной
работе оформлен с соблюдением установленных правил. Обучающийся владеет теоретическим
материалов, может применять его самостоятельно или по указанию преподавателя. На большинство
вопросов дает правильные ответы. Защищает свою точку зрения достаточно обоснованно.
3. Шкала оценивания: «удовлетворительно».
Критерии оценивания: Обучающийся выполнил лабораторную работу в основном правильно, но без
достаточно глубокой проработки некоторых разделов. Обучающийся усвоил только основные разделы
теоретического материала и по указанию преподавателя (без инициативы и самостоятельности)
применяет его практически. На вопросы отвечает неуверенно или допускает ошибки. Неуверенно
защищает свою точку зрения.
4. Шкала оценивания: «неудовлетворительно».
Критерии оценивания: Обучающийся не может защитить свои решения, допускает грубые ошибки при
ответах на вопросы или не отвечает на них.
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Дифференцированный зачет
На зачете студенту предоставляется 3 вопроса по всем разделам курса, время на подготовку 45

минут.
Оценка «отлично», «зачтено»
- систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины, а также по основным
вопросам, выходящим за пределы учебной программы;
- точное использование научной терминологии, систематически грамотное и логически правильное
изложение ответа на вопросы;
- безупречное владение инструментарием учебной дисциплины, умение его эффективно использовать в
постановке научных и практических задач;
- выраженная способность самостоятельно и творчески решать сложные проблемы и нестандартные
ситуации;
- полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей
программой по дисциплине;
- умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях дисциплины и давать им критическую
оценку, используя научные достижения других дисциплин;
- творческая самостоятельная работа на практических/семинарских/лабораторных занятиях, активное
участие в групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения заданий;
- высокий уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций.
Оценка «хорошо», «зачтено»
- достаточно полные и систематизированные знания по дисциплине;
- умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях дисциплины и давать им
критическую оценку;
- использование научной терминологии, лингвистически и логически правильное изложение ответа на
вопросы, умение делать обоснованные выводы;
- владение инструментарием по дисциплине, умение его использовать в постановке и решении научных
и профессиональных задач;
- усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной рабочей программой по
дисциплине;
- самостоятельная работа на практических занятиях, участие в групповых обсуждениях, высокий
уровень культуры исполнения заданий;
- средний уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций.
Оценка «удовлетворительно», «зачтено»
- достаточный минимальный объем знаний по дисциплине;
- усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей программой;
- умение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по дисциплине и давать им
оценку;
- использование научной терминологии, стилистическое и логическое изложение ответа на вопросы,
умение делать выводы без существенных ошибок;
- владение инструментарием учебной дисциплины, умение его использовать в решении типовых задач;
- умение под руководством преподавателя решать стандартные задачи;
- работа под руководством преподавателя на практических занятиях, допустимый уровень культуры
исполнения заданий
- достаточный минимальный уровень сформированности заявленных в рабочей программе
компетенций.
Оценка «неудовлетворительно», «не зачтено»
- фрагментарные знания по дисциплине;
- отказ от ответа (выполнения письменной работы);
- знание отдельных источников, рекомендованных рабочей программой по дисциплине;
- неумение использовать научную терминологию;
- наличие грубых ошибок;
- низкий уровень культуры исполнения заданий;
- низкий уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов
и дидактических единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

2 4

Раздел 1. Система
координат. Нулевая
точка станка и ноль
детали.
Программирование ЧПУ
(ISO7 bit).

4 2 2 0 2 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4

Раздел 2. Кадр
управляющей
программы. Структура
управляющей
программы. Формат
управляющей
программы.

8 6 6 0 2 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4

Раздел 3. Модальный не
модальные коды. Строка
безопасности.
Абсолютные и
относительные
координаты.

8 6 6 0 2 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4

Раздел 4. Ускоренное
перемещение. Линейная
интерполяция. Круговая
интерполяция.

4 2 2 0 2 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4

Раздел 5. Компенсация
(коррекция) на длину
инструмента.
Компенсация
(коррекция) на радиус
инструмента.

8 4 4 0 4 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4
Раздел 6. Постоянные
циклы фрезерного
станка с ЧПУ.

30 22 5 17 8 30

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету,

Лабораторная работа

2 4
Раздел 7. Постоянные
циклы токарного станка
с ЧПУ.

30 22 5 17 8 30

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету,

Лабораторная работа
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2 4

Раздел 8. Подпрограмма.
Работа с осью вращения
(4-й координатой).
Параметрическое
программирование.

3 1 1 0 2 5

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

2 4
Раздел 9.
Параметрическое
программирование.

13 3 3 0 10 10

Вопросы для текущего
контроля,
Вопросы к

дифференцированному
зачету

Всего за 4 семестр 108 68 34 34 40 100
Всего по дисциплине 108 68 34 34 40 100
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Критерии оценивания

ПСК-5.9
Вопросы открытого типа:

№ 1 При окончании программы обработки с М30 курсор текущего положения
переводится в _______________, а с М02 остается в конце.

№ 2 Арифметическое выражение _______________ задает команда ROUND?
№ 3 Расстояние до ____________________ определяется при помощи R слова данных

при работе постоянных циклов.
№ 4 При помощи кодов G91 и G90 происходит переключение между

_______________________ координатами.
№ 5 Адрес «H» указывает на соответствующий регистр компенсации _______

инструмента.
№ 6 Что такое строка безопасности?
№ 7 Что такое автоматическая коррекция на радиус инструмента?
№ 8 Что подразумевается под структурой управляющей программы?
№ 9 Как действуют модальные и не модальные коды?

№ 10 Как происходит работа подпрограммы?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Зачем нужен зазор между поверхностью заготовки и точкой, в которую
перемещается инструмент с помощью кода G00?

а. Чтобы избежать столкновения инструмента с заготовкой.

б. Чтобы выполнить компенсацию длины инструмента.

в. Чтобы выполнить компенсацию на радиус инструмента.
№ 2 Какой язык для программирования обработки на станках с ЧПУ сегодня является

наиболее популярным?

а. Fanuc

б. Sinumerik

в. Heidenhain

г. ISO7bit
№ 3 Для чего в кадре круговой интерполяции указывают I-, J-, К-слова данных?

а. При помощи I, J и К вы указываете относительные (инкрементальные)
расстояния от начальной точки дуги до ее центра

б. При помощи I, J и К вы указываете абсолютные расстояния от начальной точки
дуги до ее центра

в. При помощи I, J и К вы указываете абсолютные расстояния от начальной до
конечной точки дуги

№ 4 Перечислите G-коды для автоматической коррекции радиуса инструмента.

а. G43

б. G42

в. G41

г. G48
№ 5 Какие коды используются для определения рабочей системы координат?

а. G41-G49

б. G54-G59
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в. G64-G69

г. G84-G89
№ 6 В чем разница между G98 и G99 в постоянных циклах?

а. К какой плоскости происходит возврат инструмента в конце каждого цикла и
между всеми обрабатываемыми отверстиями

б. Переводит программу из относительной в абсолютную систему координат

в. От какой плоскости начинается работа постоянного цикла
№ 7 Могут ли два модальных коды из одной функциональной группы быть активны в

одно и то же время?

а. Да

б. Нет

в. Иногда
№ 8 Что определяется при помощи Q слова данных?

а. Время задержки на дне отверстия

б. Относительную глубину рабочего хода сверла

в. Глубину заглубления
№ 9 Какими командами можно изменять заданное значение рабочей подачи?

а. G95, G94

б. G84, G74

в. G85, G87
№ 10 Поясните кард управляющей программы:

G65 Р9650 H20 Q50;

а. Вызов макропрограммы O9650 с присвоением параметру 11 значения 20 и
параметру 17 значения 50.

б. Вызов макропрограммы O9650 с присвоением шага сверления Q значения 20 и
применения корректора из 50 ячейки таблицы off/set.

в. Вызов макропрограммы O9650 с присвоением значению смещения оси Q
значения 20 и применение корректора со значением 50.


