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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ
КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

Разделы рабочей программы

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО
3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
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Приложение 1. Аннотация рабочей программы
Приложение 2. Технологии и формы обучения
Приложение 3. Фонды оценочных средств
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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-10 —
способность разрабатывать физико-механические, математические и компьютерные модели
при решении научно-технических задач в области прикладной механики

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-10

знания:
Методов математического анализа, моделирования и системного проектирования, теоретического

и экспериментального исследования для решения инженерных задач проектирования, производства и
испытания оружия и систем вооружения;

умения:
Способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных
технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;

навыки:
Описывать количественные и качественные показатели, применяемых компьютерных

технологий, учитывать различные аспекты функционирования технических систем.
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ
является дисциплиной
обязательной
части блока 1
программы подготовки по
направлению 15.04.03 Прикладная механика.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
 ЧИСЛЕННЫЕ
МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПРИКЛАДНОЙ МЕХАНИКИ, МАТЕМАТИЧЕСКОЕ
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДАВЛЕНИЕМ.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ПРЕДДИПЛОМНАЯ
ПРАКТИКА, ВЫПОЛНЕНИЕ, ПОДГОТОВКА К ПРОЦЕДУРЕ ЗАЩИТЫ И ЗАЩИТА
ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-10 — Способен разрабатывать физико-механические, математические и компьютерные
модели при решении научно-технических задач в области прикладной механики
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и дидактических единиц

Аудиторные
занятия


в контактной
форме

6 11
Раздел 1. Твердотельное моделирование. Детали / Сборки / Чертежи Скругления/ Повернутые
элементы / Элементы массива Элементы по сечениям / Поверхности Инструменты формы /
Таблица параметров / Сопряжение в сборке.

52 12 12 40 25

6 11
Раздел 2. Специальные инструменты при проектировании машиностроительных узлов и
изделий. PhotoView / Toolbox
Листовой металл
Сварочные изделия Трассировка: Трубы и гибкие
трубки.

38 8 8 30 25

6 11 Раздел 3. Аналитические инструменты при проектировании изделий. Визуализация сборки
Анимация
SimulationXpress FloXpress. 32 7 7 25 25

6 11 Раздел 4. Дополнительные возможности программного пакета. Дополнительные технологии и
возможности по чертежам.
Настройки SolidWorks / Уравнения.
Параметрическое моделирование. 22 7 7 15 25

Всего за 11 семестр 144 34 34 110 100
Всего по дисциплине 144 34 34 110 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1 Раздел 1. Твердотельное
моделирование.

Создание моделей объектов, согласно
методическим пособиям 12

2

Раздел 2. Специальные инструменты
при проектировании
машиностроительных узлов и
изделий.

PhotoView / Toolbox / Сварочные изделия /
Листовой металл 8

3
Раздел 3. Аналитические
инструменты при проектировании
изделий.

Визуализация сборки / FloXpress /
SimulationXpress / Параметрическое
моделирование / Анимация

7

4 Раздел 4. Дополнительные
возможности программного пакета.

Дополнительные технологии и возможности по
чертежам.
Настройки SolidWorks / Уравнения.
Параметрическое моделирование.

7

Всего за 11 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Твердотельное
моделирование.

Изучение способов построения твердотельных
моделей. 40

2
Раздел 2. Специальные инструменты
при проектировании
машиностроительных узлов и изделий.

Изучение способов построения моделей
сборок сложной конфигурации. 30

3 Раздел 3. Аналитические инструменты
при проектировании изделий.

Изучение инструментов анализа прочностных
параметров изделий и анализ вариантов
решения домашнего задания

15

4 Выполнение домашнего задания 10

5 Раздел 4. Дополнительные
возможности программного пакета.

Проведение оптимизации конструкции изделия
инструментами SolidWorks 15

Всего за 11 семестр 110
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4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

11 ТекК ДР ТекК ДР ДЗ ТекК ДР диф. зач.

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ТекК – вопросы для текущего контроля;
ДЗ – домашнее задание;
диф. зач. – дифференцированный зачет.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
домашнее задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. А. Алямовский.
. SolidWorks Simulation. Как решать практические задачи.
Санкт-Петербург:
БХВ-Петербург,
2011,
эл. рес.

2. В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю. Иванова.
. Основы трёхмерного моделирования в
SolidWorks.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2017,
эл. рес.

3. В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю. Иванова.
. Основы трёхмерного моделирования в
SolidWorks.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2017,
50 экз.

4. Г. А. Щеглов.
. Практикум по компьютерному моделированию геометрии изделий с
использованием SolidWorks.
М.: Изд-во МГТУ им. Н. Э. Баумана,
2019,
эл. рес.

5. И. А. Киселёв, С. Ю. Страхов.
. Основы моделирования процессов теплообмена в среде
Solidworks.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2017,
52 экз.

6. Н. Р. Туркина.
. Проектирование в среде SolidWorks.
СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова,
2017,
38 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

не требуются.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. https://e.lanbook.com/ — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. Microsoft Office;
2. SolidWorks 2015 R5;
3. КОМПАС-3D V17.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Практические занятия:
1. Проектор;
2. Интерактивная доска;
3. Компьютерный комплект;
4. Microsoft Office;
5. SolidWorks 2015 R5;
6. КОМПАС-3D V17.

6.2. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

Аннотация рабочей программы

Дисциплина КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ
является дисциплиной
обязательной
части блока 1
 программы подготовки по
 направлению 15.04.03 Прикладная механика. Дисциплина
реализуется на факультете Е Оружие и системы вооружения
 БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова
кафедрой Е4 ВЫСОКОЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА АВТОМАТИЧЕСКИХ СИСТЕМ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-10
 способность разрабатывать физико-механические, математические и компьютерные модели
при решении научно-технических задач в области прикладной механики.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с использованием SolidWorks при
проектировании изделий, технологической оснастки, рабочего инструмента для изготовления элементов
патронов.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
домашнее задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
дифференцированный зачет.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
практические занятия (34 ч.),
самостоятельная работа студента (110 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
144 ч., из них
34 ч. аудиторных занятий,
и 110 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Твердотельное моделирование.

Изучение способов построения
твердотельных моделей.

Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (6)
В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю.

Иванова. . Основы трёхмерного моделирования в
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-3)
И. А. Киселёв, С. Ю. Страхов. . Основы

моделирования процессов теплообмена в среде
Solidworks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-3)

40

Итого по разделу 1 40
Раздел 2. Специальные инструменты при проектировании машиностроительных узлов и

изделий.

Изучение способов построения
моделей сборок сложной
конфигурации.

Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (6)
В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю.

Иванова. . Основы трёхмерного моделирования в
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-3)
Г. А. Щеглов. . Практикум по компьютерному

моделированию геометрии изделий с
использованием SolidWorks: М.: Изд-во МГТУ им.

Н. Э. Баумана, 2019 (1-4)

30

Итого по разделу 2 30
Раздел 3. Аналитические инструменты при проектировании изделий.

Изучение инструментов анализа
прочностных параметров изделий и
анализ вариантов решения
домашнего задания

Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде
SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.

Устинова, 2017 (1-3)
А. А. Алямовский. . SolidWorks Simulation. Как
решать практические задачи: Санкт-Петербург:

БХВ-Петербург, 2011 (2-5)
Г. А. Щеглов. . Практикум по компьютерному

моделированию геометрии изделий с
использованием SolidWorks: М.: Изд-во МГТУ им.

Н. Э. Баумана, 2019 (1-5)

15

Выполнение домашнего задания 10

Итого по разделу 3 25
Раздел 4. Дополнительные возможности программного пакета.

Проведение оптимизации Н. Р. Туркина. . Проектирование в среде 15
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конструкции изделия
инструментами SolidWorks

SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2017 (6)

В. И. Волкоморов, А. И. Денисенко, О. Ю.
Иванова. . Основы трёхмерного моделирования в

SolidWorks: СПб.БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф.
Устинова, 2017 (1-3)

Г. А. Щеглов. . Практикум по компьютерному
моделированию геометрии изделий с

использованием SolidWorks: М.: Изд-во МГТУ им.
Н. Э. Баумана, 2019 (1-7)

Итого по разделу 4 15
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

КОМПЬЮТЕРНОЕ КОНСТРУИРОВАНИЕ

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы для текущего контроля;
домашнее задание;
дифференцированный зачет.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы для текущего контроля
Перечень вопросов приведён в материалах учебно-методического комплекса.

Преподаватель задает 3 вопроса по тематике прошедших аудиторных занятий. Обучающийся,
ответивший на 2 вопроса, считается прошедшим контрольное мероприятие.

Домашнее задание
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов

для детали «Матрица»
№ варианта	1	2	3	4	5	6	7	8	9
Диаметр Dисп, мм	5	7	10	15	20	22	25	30	35
Максимальная нагрузка, кН	10	15	10	35	35	18	45	45	100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Пуансон»
№ варианта	1	2	3	4	5	6	7	8	9
Диаметр Dисп, мм	5	7	10	15	20	22	25	30	35
Максимальная нагрузка, кН	10	15	10	35	35	18	45	45	100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Подкладная плита»
№ варианта	1	2	3	4	5	6	7	8	9
Диаметр Dисп, мм	5	7	10	15	20	22	25	30	35
Максимальная нагрузка, кН	10	15	10	35	35	18	45	45	100
Разработка оптимальной конструкции, создание конструкторских и презентационных материалов для
детали «Направляющая колонка»
№ варианта	1	2	3	4	5	6	7	8	9
Диаметр, мм	5	7	10	15	20	22	25	30	35
Максимальная поперечная нагрузка, кН	10	15	10	35	35	18	45	45	100
*- значения размеров инструмента и нагрузки может быть изменено по усмотрению ведущего
преподавателя.
Домашнее задание считается принятым, если студент полностью выполнил задание.

Дифференцированный зачет
По каждому контрольному мероприятию обучающий (три диагностических работы, домашнее

задание и учет посещаемости занятий) обучающийся набирает баллы в соответствии технологической
картой дисциплины. Учет посещаемости занятий жестко связан с необходимостью выполнения задания
во время практического занятия.
Минимальное количество баллов и количество баллов, необходимое для получения зачета с
определенной оценкой (зачтено-отлично, зачтено-хорошо, зачтено-удовлетворительно), устанавливается
нормативным актом по университету. 
Если по результатам обучения в семестре обучающийся не набрал минимальное количество баллов, то
ему необходимо выполнить домашнее задание и выполнить 2 задания и ответить на вопросы из списка
для дифференцированного зачета.
Если обучающийся претендует на более высокую оценку, то ему необходимо выполнить 2 задания и
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ответить на вопросы из списка для дифференцированного зачета.
Перечень вопросов/заданий для дифференцированного зачета
1) Спроектировать деталь и сделать чертеж.
2) Спроектировать детали, сделать сборку и создать эскиз.
3) Провести анализ детали по распределению напряжений и деформаций при данной нагрузке. 
4) Создать деталь, создать фотореалистичное изображение и анимацию.
5) Провести анализ детали по циклическим нагрузкам и долговечности. 
Оценка выставляется согласно следующим критериям:
«зачтено-отлично» - все задания по практическим занятиям и домашнее задания сданы вовремя. По
результатам собеседования студент продемонстрировал глубокое усвоение материала - полные,
последовательные, грамотные и логически излагаемые ответы(решения) при видоизменении вопроса,
правильно обоснованные решения, владение разносторонними навыками и приемами;
«зачтено-хорошо» - все задания по практическим занятиям и домашняя работа сданы вовремя. По
результатам собеседования студент продемонстрировал грамотное изложение материала, без
существенных неточностей в ответе на вопрос(решения), правильное применение теоретических
знаний, владение необходимыми навыками при выполнении практических задач;
«зачтено-удовлетворительно» - все задания по практическим занятиям и домашняя работа сданы
вовремя. По результатам собеседования студент продемонстрировал усвоение основного материала -
при ответе (решения) допускаются неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушение
последовательности в изложении материала, затруднения в выполнении практических заданий.
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование разделов и дидактических
единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

6 11 Раздел 1. Твердотельное моделирование. 52 12 12 40 25

Вопросы
для

текущего
контроля

6 11
Раздел 2. Специальные инструменты при
проектировании машиностроительных
узлов и изделий.

38 8 8 30 25

Вопросы
для

текущего
контроля

6 11 Раздел 3. Аналитические инструменты
при проектировании изделий. 32 7 7 25 25

Вопросы
для

текущего
контроля

6 11 Раздел 4. Дополнительные возможности
программного пакета. 22 7 7 15 25

Домашнее
задание,
Вопросы

для
текущего
контроля

Всего за 11 семестр 144 34 34 110 100
Всего по дисциплине 144 34 34 110 100
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Критерии оценивания

ОПК-10
Вопросы открытого типа:

№ 1 Компьютерное моделирование реализует представление … в форме, отличной от
реальной, но приближенной к алгоритмическому описанию. Включает …,
характеризующих свойства системы и динамику их изменения со временем.

№ 2 Разрез – это изображение, полученное при мысленном рассечении предмета … .
№ 3 Разрезы называются …, если секущие плоскости направлены вдоль длины или

высоты предмета, и …, если секущие плоскости направлены перпендикулярно
длине или высоте предмета

№ 4 Цифровой двойник — это динамическая виртуальная копия физического объекта,
процесса, системы или среды, которая обладает … реального аналога.

№ 5 Компьютерные модели используются для получения новых знаний об объекте или
для приближенной оценки поведения систем, слишком сложных для … .

№ 6 Система автоматизированного проектирования (САПР) —предназначена для …
процесса проектирования, состоящую из персонала и комплекса технических,
программных и других средств автоматизации его деятельности.

№ 7 В рамках ЖЦ (…) промышленных изделий САПР решает задачи автоматизации
работ на стадиях проектирования и подготовки производства.

№ 8 Промежуточный объект между процессом моделирования и оригиналом
называется … 

№ 9 Возможность непосредственного редактирования геометрии компонента,
изображенного на сборке, называется … .

№ 10 Метод моделирования, в котором детали создаются и редактируются на уровне
сборки (в среде сборки) называется … .
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Какие элементы должны обязательно присутствовать в модели при реализации
операции "Бобышка по траектории"?

1) Эскиз поперечного сечения, эскиз траектории

2) Только эскиз поперечного сечения

3) Только эскиз траектории

4) Эскиз вытягиваемой бобышки
№ 2 Укажите пакет среды SolidWorks для моделирования коробчатых изделий,

изготавливаемых гибкой.

1) Литьевая форма

2) Сварные конструкции

3) Листовой металл

4) Simulation

 
№ 3 Характерный признак полностью определённого эскиза?

1) Возможность назначать размеры

2) Возможность динамически изменять положение точек

3) Невозможность внесение изменений без удаления связей и параметров

4) Возможность назначение связей без изменения размерный параметров

 
№ 4 Применяют ли расчетный гидродинамический пакет, например FlowExpress

(SolidWorks), для оценки эффективности систем вентиляции/охлаждения?
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1) да

2) нет

 
№ 5 Какие задачи позволяет решать пакеты САПР?

1) анимация моделей

2) автоматизация процесса обмена документации между отделами

3) подпись и утверждение официальной корреспонденции

 
№ 6 САПР — это …

1) система автоматического проектирования

2) система автоматизированного проектирования

3) система автоматизированного процесса

4) система автоматизации проектных решений

 
№ 7 CAD системы предназначены для:

1) автоматизированного учета выпускаемой продукции

2) автоматизации изготовления изделий

3) автоматизации проектных, конструкторских и чертежных работ

4) автоматизированной подготовки управляющих программ для оборудования с
ЧПУ

 
№ 8 Совокупность деталей, из которых состоит изделие называется?

1) набором

2) сборкой

3) конструкцией

4) механизмом

 
№ 9 Вид сборки, на котором отдельные детали или узлы сдвинуты относительно их

действительных позиций называется видом … .

1) с разнесенными компонентами

2) с удаленными компонентами

3) с разделенными компонентами

4) со смещенными компонентами

 
№ 10 Проектирование и конструирование с помощью ЭВМ или черчение с помощью

ЭВМ – это ….

1) CAQ

2) CAM
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3) CAE

4) CAD

 


