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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:

ОПК-5 —
способность выполнять опытно-конструкторские работы с учетом требований нормативных
документов в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий
ОПК-8 —
 способность использовать современные программные и инструментальные средства
компьютерного моделирования для решения различных исследовательских и профессиональных задач
ПСК-1 —
 способность осуществлять анализ состояния научно-технической проблемы, определять
цели и выполнять постановку задач проектирования
ПСК-2 —
 способность разрабатывать структурные и функциональные схемы радиоэлектронных
систем и комплексов, а также принципиальные схемы радиоэлектронных устройств с применением
современных САПР и пакетов прикладных программ
ПСК-3 —
 способность осуществлять проектирование конструкций электронных средств с
применением современных САПР и пакетов прикладных программ
ПСК-4 —
 способность разрабатывать цифровые радиотехнические устройства на современной
цифровой элементной базе с использованием современных пакетов прикладных программ

Формированию компетенций служит достижение следующих результатов образования:
ОПК-5

знания:
уметь применять нормативные документы при выполнении чертежей микропроцессорных

устройств;
умения:
знать нормативные документы для выполнения опытно-конструкторских работ в области

радиоэлектроники;
ОПК-8

знания:
знать перечень прикладных программ для подготовки текстовой и конструкторского

-технологической документации; знать нормативные документы для подготовки текстовой и
конструкторского -технологической документации;;

умения:
уметь пользоваться прикладными программами для подготовки текстовой и конструкторского

-технологической документации;;
навыки:
иметь навык создания отчетов по практическим работам с использованием нормативной

документации и пакетов прикладных программ на ПК;.
ПСК-1

знания:
принципы построения микропроцессорных устройств различной сложности и назначения;;
умения:
уметь самостоятельно осуществлять поиск технического описания функциональных устройств

микропроцессорных систем;;
навыки:
иметь навыки работы со справочной литературой;.

ПСК-2
знания:
иметь представление роли и места микропроцессорных устройств при разработке, производстве

и эксплуатации современных радиоэлектронных систем, знание основных характеристик, умение
грамотно ими пользоваться;;

умения:
практические умения работы с программируемыми микросхемами;;
навыки:
иметь навык разработки микропроцессорного устройства по заданным требованиям;.

ПСК-3
знания:
знание принципов работы микропроцессорных устройств, системы команд и способов адресации

операндов;;
умения:
умение синтезировать структуру микропроцессорного устройства по заданным требовани;
навыки:
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иметь навык моделирования работы микропроцессорных устройств в САПР;.
ПСК-4

знания:
знание современной элементной базы для разработки цифровых радиотехнических устройств;
умения:
уметь моделировать работу цифровых радиотехнических устройств в САПР;
навыки:
иметь навык разработки цифрового микропроцессорного устройства на л=основе современной

элементной базы.



6 25094

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВО

Дисциплина МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ УСТРОЙСТВА
является дисциплиной
обязательной
части блока 1
программы подготовки по
направлению 11.05.01 Радиоэлектронные системы и
комплексы.

Содержание дисциплины является логическим продолжением дисциплин:
ЭЛЕКТРОННЫЕ И
МИКРОЭЛЕКТРОННЫЕ ПРИБОРЫ, ЦИФРОВЫЕ И ИМПУЛЬСНЫЕ УСТРОЙСТВА.

Содержание дисциплины является основой для освоения дисциплин:
 ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ
УСТРОЙСТВА И СИСТЕМЫ.

Предварительные компетенции, сформированные у обучающегося до начала изучения дисциплины:

ОПК-1 — Способен представить адекватную современному уровню знаний научную картину
мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных наук и математики
ОПК-2 — Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе
профессиональной деятельности, и применять соответствующий физико-математический аппарат
для их формализации, анализа и принятия решения
ОПК-4 — Способен проводить экспериментальные исследования и владеть основными приемами
обработки и представления экспериментальных данных
ОПК-6 — Способен учитывать существующие и перспективные технологии производства
радиоэлектронной аппаратуры при выполнении научно-исследовательской и опытно-
конструкторских работ
ОПК-8 — Способен использовать современные программные и инструментальные средства
компьютерного моделирования для решения различных исследовательских и профессиональных
задач
ПСК-2 — Способен разрабатывать структурные и функциональные схемы радиоэлектронных
систем и комплексов, а также принципиальные схемы радиоэлектронных устройств с
применением современных САПР и пакетов прикладных программ
ПСК-4 — Способен разрабатывать цифровые радиотехнические устройства на современной
цифровой элементной базе с использованием современных пакетов прикладных программ
ПСК-5 — Способен выполнять математическое моделирование объектов и процессов по типовым
методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ
ПСК-6/23 — Способен решать задачи оптимизации существующих и новых технических решений
в условиях априорной неопределенности с применением пакетов прикладных программ
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.

3.1. Содержание (дидактика) дисциплины

Наименование разделов и
дидактических единиц

Аудиторные занятия

в контактной форме

3 6

Раздел 1. Общие сведения о
микропроцессорном устройстве.
Структура микропроцессорного
устройства. Формат команд и способы
адресации операндов. Система команд.
Классификация языков
программирования. Структура
микропроцессорного устройства. Формат
команд и способы адресации операндов.
Система команд. Классификация языков
программирования.

9 2 2 0 7 20 20 20 20 20 20

3 6

Раздел 2. Основные функциональные
узлы микропроцессорного устройства.
Арифметико-логическое устройство.
Регистры различного назначения.
Программный счетчик. Дешифратор
команд.

30 24 8 16 6 20 20 20 20 20 20

3 6

Раздел 3. Микропроцессорный
комплект КР580. Построение
микропроцессорного устройства на
основе КР580ВМ80. Организация
управления в микросистеме на базе
КР580ВМ80. Функционирование МПУ в
режиме прерывания, в режиме захвата.
Диаграмма переходов машинного цикла.
Программируемый таймер КР580ВИ53.
Адаптер последовательного интерфейса
КР580ВВ51. Адаптер параллельного
интерфейса КР580ВВ55.

35 20 8 12 15 20 20 20 20 20 20

3 6

Раздел 4. Микроконтроллеры. Общие
сведения о микроконтроллерах.
Основные характеристики
микроконтроллеров.
8-разрядных МК с
ядром MCS-51 и PIC-16.

29 14 8 6 15 20 20 20 20 20 20

3 6

Раздел 5. Программируемые
логические интегральные схемы
(ПЛИС). Общие сведения о ПЛИС.
Особенности ПЛИС. Структура.
Программируемая матричная логика
(ПМЛ). Программируемые логические
матрицы (ПЛМ).

41 8 8 0 33 20 20 20 20 20 20

Всего за 6 семестр 144 68 34 34 76 100 100 100 100 100 100
Всего по дисциплине 144 68 34 34 76 100 100 100 100 100 100

3.2. Аудиторный практикум

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Тема практического занятия

Объем,
ауд.

часов

1

Раздел 2. Основные функциональные
узлы микропроцессорного устройства.

Исследование работы микросхемы
арифметико-логического устройства в
Multisim

4

2
Синтез и моделирование работы
синхронного 4-х разрядного счетчика в
Multisim

4

3 Моделирование работы сдвигового
регистра в Multisim 4

4 Моделирование работы шифратора/
дешифратора в Multisim4 4

5 Раздел 3. Микропроцессорный комплект
КР580.

Изучение микросхемы программируемого
таймера КР580ВИ53 4

6 Изучение микросхемы адаптера
последовательного интерфейса КР580ВВ51 4

7 Изучение микросхемы адаптера 4
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параллельного интерфейса КР580ВВ55.

8 Раздел 4. Микроконтроллеры. Работа с микроконтроллером 8051 в
Multisim 6

Всего за 6 семестр 34

3.3. Самостоятельная работа студента (СРС)

№

п/п

Номер и наименование раздела
дисциплины Содержание учебного задания Объем,

часов

1 Раздел 1. Общие сведения о
микропроцессорном устройстве.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц раздела 1 с использованием
рекомендуемой литературы

7

2
Раздел 2. Основные
функциональные узлы
микропроцессорного устройства.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц раздела 2 с использованием
рекомендуемой литературы

6

3 Раздел 3. Микропроцессорный
комплект КР580.

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц раздела 3 с использованием
рекомендуемой литературы

15

4 Раздел 4. Микроконтроллеры.
Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц раздела 4 с использованием
рекомендуемой литературы

15

5 Раздел 5. Программируемые
логические интегральные схемы
(ПЛИС).

Изучение предусмотренных программой
дидактических единиц раздела 5 с использованием
рекомендуемой литературы

15

6 Выполнение разделов курсовой работы 18
Всего за 6 семестр 76

4. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

СЕМЕСТР НЕДЕЛИ СЕМЕСТРА
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

6 ТекК Задан Задан Задан Задан ДР Задан ДР Задан Задан ДР

Условные обозначения:
ДР – диагностическая работа;
ТекК – вопросы для текущего контроля;
Задан – задание.

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Основная литература по дисциплине:

1. А. М. Сажнев.
. Цифровые устройства и микропроцессоры.
Москва: Юрайт,
2020,
эл. рес.
2. В. В. Гуров.
. Микропроцессорные системы.
Москва: ИНФРА-М,
2019,
эл. рес.
3. И. В. Петров.
. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного

проектирования.
Москва: СОЛОН-Пресс,
2016,
эл. рес.
4. М. Предко.
. PIC-микроконтроллеры: архитектура и программирование.
Саратов:

Профобразование,
2017,
эл. рес.
5. У. Соммер.
. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino.
СПб.: БХВ-

Петербург,
2013,
12 экз.

5.2. Дополнительная литература по дисциплине:

не требуется.

5.3. Периодические издания:

1. Радиотехника – XXI век.

5.4. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для
освоения дисциплины, электронные библиотечные системы:

1. http://e.lanbook.com — ЭБС Лань;
2. http://library.voenmeh.ru/ — Фундаментальная библиотека БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.

Современные профессиональные базы данных:

1. https://rusneb.ru – Национальная электронная библиотека (НЭБ);
2. https://cyberleninka.ru/ - Научная электронная библиотека «Киберленинка»;

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/library - Полнотекстовая электронная библиотека Российского фонда
фундаментальных исследований.

Информационные справочные системы:

1. Техэксперт – Информационный портал технического регулирования: Нормы, правила, стандарты
РФ;

2. http://library.voenmeh.ru/jirbis2/index.php?option=com_irbis&view=irbis&Itemid=457 - БД ГОСТов
собственной генерации БГТУ "ВОЕНМЕХ" им. Д. Ф. Устинова;

3. http://www.consultant.ru/- КонсультантПлюс- информационный портал правовой информации.

5.5. Программное обеспечение:

1. NI Multisim - академическая версия.

5.6. Информационные технологии:

взаимодействие с обучающимися посредством ЭИОС Moodle БГТУ «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова.
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Лекционные занятия:
специализированные требования по оборудованию отсутствуют; аудитория с посадочными
местами по количеству студентов; доска.

6.2. Практические занятия:
1. Проектор;
2. NI Multisim - академическая версия.

6.3. Прочее:
1. рабочее место преподавателя, оснащенное компьютером с доступом в Интернет;
2. рабочие места студентов, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, предназначенные

для работы в электронной образовательной среде.
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Приложение 1
к рабочей программе дисциплины

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ УСТРОЙСТВА

Аннотация рабочей программы

Дисциплина МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ УСТРОЙСТВА
является дисциплиной
обязательной
части блока 1
 программы подготовки по
 направлению 11.05.01 Радиоэлектронные системы и
комплексы. Дисциплина реализуется на факультете И Информационных и управляющих систем
БГТУ
"ВОЕНМЕХ" им. Д.Ф. Устинова кафедрой И4 РАДИОЭЛЕКТРОННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ.

Дисциплина нацелена на формирование компетенций:
ОПК-5
 способность выполнять опытно-конструкторские работы с учетом требований нормативных
документов в области радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий;
ОПК-8
 способность использовать современные программные и инструментальные средства
компьютерного моделирования для решения различных исследовательских и профессиональных задач;
ПСК-1
способность осуществлять анализ состояния научно-технической проблемы, определять цели и
выполнять постановку задач проектирования;
ПСК-2
способность разрабатывать структурные и функциональные схемы радиоэлектронных систем и
комплексов, а также принципиальные схемы радиоэлектронных устройств с применением современных
САПР и пакетов прикладных программ;
ПСК-3
 способность осуществлять проектирование конструкций электронных средств с применением
современных САПР и пакетов прикладных программ;
ПСК-4
способность разрабатывать цифровые радиотехнические устройства на современной цифровой
элементной базе с использованием современных пакетов прикладных программ.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами построения и
функционирования микропроцессорных устройств.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля:

Текущий контроль успеваемости студентов проводится в дискретные временные интервалы в
следующих формах:

диагностическая работа;
вопросы для текущего контроля;
задание.

Промежуточная аттестация проводится в формах:
экзамен.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 з.е., 144 ч.
 Программой дисциплины
предусмотрены
 лекционные занятия (34 ч.),
 практические занятия (34 ч.),
 самостоятельная работа
студента (76 ч).
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Приложение 2
к рабочей программе дисциплины

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ УСТРОЙСТВА

ТЕХНОЛОГИИ И ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Рекомендации по освоению дисциплины для студента

Трудоемкость освоения дисциплины составляет
144 ч., из них
68 ч. аудиторных занятий,
и 76 ч.,
отведенных на самостоятельную работу студента.

Рекомендации по распределению учебного времени по видам самостоятельной работы и
разделам дисциплины приведены в таблице.

Контроль освоения дисциплины производится в соответствии с Положением о текущем,
рубежном контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.

Формы контроля и критерии оценивания приведены в приложении 3 к Рабочей программе.

Наименование работы Рекомендуемая литература Трудоемкость,
час. 

Раздел 1. Общие сведения о микропроцессорном устройстве.

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
раздела 1 с использованием
рекомендуемой литературы

А. М. Сажнев. . Цифровые устройства и
микропроцессоры: Москва: Юрайт, 2020 (1,2)
В. В. Гуров. . Микропроцессорные системы:

Москва: ИНФРА-М, 2019 (1,2,3)
М. Предко. . PIC-микроконтроллеры:

архитектура и программирование: Саратов:
Профобразование, 2017 (1,2)

У. Соммер. . Программирование
микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino:

СПб.: БХВ-Петербург, 2013 (1,2)

7

Итого по разделу 1 7
Раздел 2. Основные функциональные узлы микропроцессорного устройства.

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
раздела 2 с использованием
рекомендуемой литературы

А. М. Сажнев. . Цифровые устройства и
микропроцессоры: Москва: Юрайт, 2020 (1,2) 6

Итого по разделу 2 6
Раздел 3. Микропроцессорный комплект КР580.

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
раздела 3 с использованием
рекомендуемой литературы

В. В. Гуров. . Микропроцессорные системы:
Москва: ИНФРА-М, 2019 (1,2) 15

Итого по разделу 3 15
Раздел 4. Микроконтроллеры.

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
раздела 4 с использованием
рекомендуемой литературы

У. Соммер. . Программирование
микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino:

СПб.: БХВ-Петербург, 2013 (1,2)
М. Предко. . PIC-микроконтроллеры:

архитектура и программирование: Саратов:
Профобразование, 2017 (1,2,3)

15

Итого по разделу 4 15
Раздел 5. Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС).

Изучение предусмотренных
программой дидактических единиц
раздела 5 с использованием
рекомендуемой литературы

И. В. Петров. . Программируемые
контроллеры. Стандартные языки и приемы

прикладного проектирования: Москва:
СОЛОН-Пресс, 2016 (1,2)

15

Выполнение разделов курсовой работы 18
Итого по разделу 5 33
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Приложение 3
к рабочей программе дисциплины

МИКРОПРОЦЕССОРНЫЕ УСТРОЙСТВА

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Фонд оценочных средств, позволяющие оценить результаты обучения по данной дисциплине, включают
в себя:

диагностическая работа
вопросы для текущего контроля;
задание;
экзамен.

Критерии оценивания

Диагностическая работа
Диагностическая работа проводится в форме теста в ЭИОС Moodle:

при правильном ответе менее чем на 60% вопросов - не аттестация;
при правильном ответе на 60% вопросов и более - аттестация.

Вопросы для текущего контроля
Студенту предлагается 5 вопросов по результатам прохождения раздела, на которые необходимо

дать правильный ответ. Перечень вопросов - в УМК.

Задание
Студенту выдается задание, предполагающее моделирование в САПР по заданной тематике, по

результатам выполнения которого студент формирует отчет и отвечает на вопросы преподавателя.
После этого задание считается выполненным

Экзамен
На экзамене студенту либо выставляется оценка на основании технологической карты (по

баллам, набранным в семестре), либо предлагается 2 теоретических вопроса. При ответе на один вопрос
студент получает оценку "удовлетворительно". При неполном ответе на два вопроса - "хорошо". При
развернутом ответе на два вопроса - "Отлично".
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Паспорт фонда оценочных средств

Наименование
разделов и

дидактических
единиц

Аудиторные
занятия в

контактной
форме

3 6

Раздел 1. Общие
сведения о
микропроцессорном
устройстве.

9 2 2 0 7 20 20 20 20 20 20

Вопросы
для

текущего
контроля

3 6

Раздел 2. Основные
функциональные
узлы
микропроцессорного
устройства.

30 24 8 16 6 20 20 20 20 20 20 Задание

3 6
Раздел 3.
Микропроцессорный
комплект КР580.

35 20 8 12 15 20 20 20 20 20 20 Задание

3 6 Раздел 4.
Микроконтроллеры. 29 14 8 6 15 20 20 20 20 20 20 Задание

3 6

Раздел 5.
Программируемые
логические
интегральные схемы
(ПЛИС).

41 8 8 0 33 20 20 20 20 20 20

Вопросы
для

текущего
контроля

Всего за 6 семестр 144 68 34 34 76 100 100 100 100 100 100
Всего по дисциплине 144 68 34 34 76 100 100 100 100 100 100
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Критерии оценивания

ОПК-5
Вопросы открытого типа:

№ 1 Микросхемы, которые обслуживают шины данных, называют ___________
№ 2 В JK-триггере вход J служит для _____________________
№ 3 В JK-триггере вход K служит для _______________________
№ 4 Изобразить схему D-триггера на логических элементах
№ 5 Привести таблицу переходов D-триггера
№ 6 Привести диаграммы, иллюстрирующие работу D-триггера
№ 7 Изобразить схему JK-триггера на логических элементах
№ 8 Привести таблицу переходов JK-триггера
№ 9 Сколько информационных входов содержит D-триггер

№ 10

На основе приведенной таблицы истинности D-триггера вывести логическую
формулу для выхода Q D-триггера.
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Какое выходное состояние не поддерживает буферный элемент

Высокого уровня

Низкого уровня

Переменного сопротивления

Высокого сопротивления
№ 2 Какой из указанных типов триггеров является универсальным

D-триггер

JK-триггер

Синхронный RS-триггер

Асинхронный RS-триггер
№ 3 Сколько информационных входов содержит D-триггер

1

2

3

4
№ 4 Какая логическая функция описывает четность количества единиц в

двухразрядном двоичном слове

Сумма по модулю два

Исключающее или-не

дизъюнкция

конъюнкция
№ 5 Какой из указанных типов триггеров меняет свое состояние на противоположное
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при приходе каждого нового импульса синхронизации

D-триггер

T-триггер

Асинхронный RS-триггер

синхронный RS-триггер
№ 6 Какую операцию могут производить регистры

Сдвиг двоичного слова

Хранение двоичного слова

Преобразование формата двоичного слова

Арифметические операции с двоичным словом
№ 7 Какая операция выполняется в счетчике

Установка всех разрядов в нулевое состояние

Инкремент хранящегося числа

Декремент хранящегося числа

Все перечисленные операции
№ 8 Двоичные счетчики – это

Счетчики с модулем счета 2

Счетчики с модулем счета 2 в степени n

Счетчики с модулем счета 2/n

Счетчики с модулем счета 2n
№ 9 Счетчики с последовательным переносом предполагают, что

Переключение следующего триггера может произойти только после переключения
предыдущего

Все триггеры переключаются одновременно

Текущее число импульсов можно вывести только в последовательном формате

Тактовые линии триггеров в составе счетчика подключены к единому тактовому
генератору

№ 10 Что представляет собой схема кольцевого счетчика

Сдвиговый регистр с внешней обратной связью

Сдвиговый регистр с внутренней обратной связью

Параллельный регистр

Сумматор с элементом памяти
ОПК-8

Вопросы открытого типа:
№ 1 Какая логическая функция описывает четность количества единиц в

двухразрядном двоичном слове? Ответ: _____________
№ 2 Какой бит паритета сформирует схема формирования бита четности передающей

части канала, если в качестве посылки передается информационная
последовательность 01111001100010101?

№ 3 Как признак правильности приема сформирует схема контроля четности на
приемной стороне канала передачи информации, если передается
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последовательность 1111001100010101 и в процессе передачи не произошло
ошибок.

№ 4 Как признак правильности приема сформирует схема контроля четности на
приемной стороне канала передачи информации, если передается
последовательность 1111001100010101 и в процессе передачи произошла
однократная ошибка.

№ 5 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=0 S=0, то на выходе Q
установится _______

№ 6 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=1 S=0, то на выходе Q
установится ______________

№ 7 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=0 S=1, то на выходе Q
установится __________

№ 8 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=1 S=1, то на выходе Q
установится ________

№ 9 Если на входе RS-триггера с инверсными входами  R=1 S=1, то на выходе Q
установится ________________

№ 10 Если на входе RS-триггера с инверсными входами  R=0 S=0, то на выходе Q
установится ____________
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Если сигнал с выхода старшего разряда последовательно-параллельного регистра
подать на вход через инвертор, то получится

Кольцевой счетчик

Счетчик с параллельным переносом

Счетчик Джонсона

Счетчик с последовательным переносом
№ 2 Каково соотношение между частотами входных и выходных сигналов для n-

разрядного счетчика Джонсона

Fвых=fвх/(2n)

Fвых=fвх/(n)

Fвых=fвх*n

Fвых=fвх
№ 3 Схема генератора псевдослучайной последовательности представляется собой 

Регистр сдвига с обратными связями, реализованными через элементы
«исключающее ИЛИ»

Регистр сдвига с обратными связями, реализованными через элементы «ИЛИ»

Сумматор с элементом памяти

Регистр сдвига с обратными связями, реализованными через элементы «НЕ»
№ 4 В программируемой матричной логике

Матрица «ИЛИ» не программируется

Матрица «И» не программируется

Матрица «ИЛИ» отсутствует

Матрица «И» отсутствует
№ 5 Какую из операций не производит АЦП?

дискретизация

квантование
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кодирование

синтезирование
№ 6 Однокристальная микро-ЭВМ – это

Процессор

Микроконтроллер

ОЗУ

ПЗУ
№ 7 Каких типов полупроводниковых запоминающих устройств не существует

Адресных

Последовательных

Ассоциативных

Централизованных
№ 8 Флэш-память хранит информацию

В массиве биполярных транзисторов

В массиве транзисторов с плавающим затвором

В массиве диодных ячеек

В массиве полевых транзисторов с управляющим р-п-переходом
№ 9 На основе каких элементов построена динамическая память?

Триггеров

Полупроводниковых областей с накоплением зарядов

Элементов NOR

Элементов NAND
№ 10 На основе каких элементов построена статическая память?

Триггеров

Полупроводниковых областей с накоплением зарядов

Элементов NOR

Элементов NAND
ПСК-1

Вопросы открытого типа:
№ 1 Если на входе RS-триггера с инверсными входами  R= 1 S=0, то на выходе Q установится

__________
№ 2 Если на входе RS-триггера с инверсными входами  R= 0 S=1, то на выходе Q установится

_________
№ 3 Какой триггер меняет свое состояние на противоположное при приходе каждого нового

импульса синхронизации
№ 4 Триггер, меняющий свое состояние в течение короткого интервала вблизи фронта/среза

импульса, называется ________
№ 5
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Какими преимуществами обладает указанная на рисунке схема построения триггерного
устройства?

№ 6 Модуль счета счетчика – это _____________
№ 7 Если прямой выход триггера в схеме счетчика соединяется в инверсным динамическим входом

следующего триггера, то счетчик будет выполнять операцию __________
№ 8 Если прямой выход триггера в схеме счетчика соединяется в инверсным динамическим входом

следующего триггера, то счетчик будет выполнять операцию __________
№ 9 Какой логический элемент позволяет сформировать сигнал переноса в счетчиках с

параллельным переносом? Ответ:_____________
№ 10

Какой цифровой функциональный узел изображен на рисунке?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Буфер FIFO организует доступ к элементам

Первый вошел-первый вышел

Первый вошел-последний вышел

Последний вошел-первый вышел

Последний вошел-последний вышел
№ 2 В каком типе запоминающих устройств слова доступны одно за другим с постоянным периодом,

определяемым емкостью памяти?

Аппаратный стек

Файловые

Циклические

Аппаратно-программный стек
№ 3 Каких типов статических запоминающих устройств не существует?

Асинхронных

Тактируемых
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Периодических

Синхронных
№ 4 Репрограммируемое ПЗУ с электрическим стиранием – это

PROM

EPROM

E2PROM

FLASH
№ 5 Репрограммируемым ПЗУ с ультрафиолетовым  стиранием – это

PROM

EPROM

E2PROM

FLASH
№ 6 Что формирует входной буфер программируемой логической матрицы

Прямые и инверсные значения входных переменных

Прямые и инверсные значения выходных переменных

Конъюнкции переменных или их инверсий

Дизъюнкции переменных или их инверсий
№ 7 Какое из указанных узлов входит в состав процессора, являясь его вычислительной основой?

Арифметико-логическое устройство

Генератор псевдослучайной последовательности

Счетчик

Триггер
№ 8 Сколько информационных входов содержит RS-триггер

1

2

3

4
№ 9 Сколько информационных входов содержит T-триггер

1

2

3

4
№ 10 Какой из указанных типов триггеров имеет запрещенные состояния

D-триггер

JK-триггер

Синхронный RS-триггер

Асинхронный RS-триггер
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ПСК-2
Вопросы открытого типа:

№ 1 Изобразить на диаграмме состояния разрядов данного устройства после
последовательного прихода 5-ти импульсов синхронизации при условии, что на
вход устройства приходит информация, состоящая только из нулей.

№ 2 Реверсивный счетчик позволяет ________________
№ 3 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если в младший разряд регистра записать единичный сигнал? 
№ 4 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если во все разряды регистра записать единичный сигнал? 
№ 5 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если во все разряды регистра записать нулевой сигнал? 
№ 6 Если сигнал с выхода старшего разряда последовательно-параллельного регистра

подать на вход через инвертор, то получится____
№ 7 Сколько рабочих состояний у счетчика Джонсона при исходном нулевом

состоянии всех разрядов? 
№ 8 Сколько рабочих состояний у счетчика Джонсона при исходном нулевом

состоянии всех разрядов? 
№ 9 Полиномиальный счетчик – это ______________

№ 10 Какова была исходная последовательность данных при кодировании цифровых
данных с использованием псевдослучайной последовательности 10111001, если
результат обработки получился 00101101?
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Какой из указанных типов триггеров называют счетным

D-триггер

JK-триггер

T-триггер

Асинхронный RS-триггер
№ 2 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=0 S=0, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 3 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=0 S=1, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 4 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=1 S=0, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 5 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=0 K=0, то на выходе Q
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установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 6 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=1 K=0, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 7 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=0 K=1, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 8 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=1 K=1, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 9 Реверсивный счетчик позволяет 

Выполнять операции и инкремента и декремента, которые сменяют друг друга по
управляющему сигналу

Выполнять только операцию инкремента 

Выполнять только операцию декремента

Выполнять только операцию умножени
№ 10 Операция умножения двоичных чисел реализуется на основе

триггеров

сумматоров

компараторов

преобразователей кода
ПСК-3

Вопросы открытого типа:
№ 1 Каков будет результат обработки последовательности данных 11100101 при

кодировании цифровых данных с использованием псевдослучайной
последовательности 10111001?

№ 2 Устройство, предназначенное для преобразования непрерывно изменяющейся во
времени аналоговой физической величины в эквивалентные ей значения цифровых
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кодов, называется_______
№ 3 Какой из входов микросхем обычно разрешает/запрещает работу микросхемы? 
№ 4 Программируемым элементом матрицы «ИЛИ» в ПЛМ является __________
№ 5 Программируемым элементом матрицы «ИЛИ» в ПЛМ является __________
№ 6 Изобразить на диаграмме состояния разрядов данного устройства после

последовательного прихода 5-ти импульсов синхронизации при условии, что на
вход устройства приходит информация, состоящая только из нулей.

№ 7 Реверсивный счетчик позволяет ________________
№ 8 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если в младший разряд регистра записать единичный сигнал? 
№ 9 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если в младший разряд регистра записать единичный сигнал? 
№ 10 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель

импульсов, если во все разряды регистра записать единичный сигнал? 
Вопросы закрытого типа:

№ 1 Генератор псевдослучайной последовательности по принципу работы это

компаратор

сумматор

счетчик

преобразователь кодов
№ 2 Какие из операции производит АЦП?

дискретизация

квантование

кодирование

синтезирование
№ 3 Какой из входов микросхем обычно разрешает/запрещает работу микросхемы

Chip select

Output Enable

Input Enable

Data Input
№ 4 Программируемым элементом матрицы «И» в ПЛМ является 

Диод с плавкой перемычкой

Транзистор с плавкой перемычкой

Набор триггеров

набор микроконденсаторов
№ 5 Программируемым элементом матрицы «ИЛИ» в ПЛМ является 

Диод с плавкой перемычкой

Биполярный транзистор с плавкой перемычкой

Набор триггеров

набор микроконденсаторов
№ 6 Какой из указанных типов триггеров называют счетным

D-триггер
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JK-триггер

T-триггер

Асинхронный RS-триггер
№ 7 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=0 S=0, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 8 Если на входе RS-триггера с прямыми входами  R=1 S=0, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 9 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=0 K=1, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
№ 10 Если на входе JK-триггера Действуют значения J=1 K=1, то на выходе Q

установится 

1

0

предыдущее состояние

инвертированное состояние
ПСК-4

Вопросы открытого типа:
№ 1 Где стоит плавкая перемычка в биполярном транзисторе в матрице «ИЛИ» ПЛМ? 
№ 2
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Микросхема какого функционального узла представлена на рисунке?
№ 3

Укажите название микросхемы. Для чего служит данная микросхема?
№ 4



26 25094

Укажите назначение входов S1-S4 данной микросхемы? Укажите назначение входов M и CN
данной микросхемы?

№ 5

Укажите назначение входов M и CN данной микросхемы?
№ 6 Схема генератора псевдослучайной последовательности представляется собой _____
№ 7 Полиномиальный счетчик – это ______________
№ 8 Какова была исходная последовательность данных при кодировании цифровых данных с

использованием псевдослучайной последовательности 10111001, если результат обработки
получился 00101101?

№ 9 Реверсивный счетчик позволяет ________________
№ 10 Сколько устойчивых состояний имеет четырехразрядный распределитель импульсов, если в

младший разряд регистра записать единичный сигнал? 
Вопросы закрытого типа:

№ 1 С чего начинается синтез цифрового узла комбинационного типа

с разработки схемы

с выбора элементной базы

с формализации работы устройства с помощью таблицы истинности

с составления Карт Карно
№ 2
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Микросхема какого функционального узла представлена на рисунке

шифратор

дешифратор

мультиплексор

демультиплексор
№ 3

Микросхема какого функционального узла представлена на рисунке

арифметико-логическое устройство
 

дешифратор

мультиплексор

демультиплексор
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№ 4

Для чего используются входы S0-S3 данной микросхемы?

Для ввода операнда А

Для ввода операнда В

Для сброса данных

Для ввода команды
№ 5

Для чего используется вход M данной микросхемы?

Для формирования сигнала переноса

Для настройки типа операции 

Для сброса данных

Для ввода команды
№ 6 Реверсивный счетчик позволяет 

Выполнять операции и инкремента и декремента, которые сменяют друг друга по управляющему
сигналу
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Выполнять только операцию инкремента 

Выполнять только операцию декремента

Выполнять только операцию умножения
№ 7 Операция умножения двоичных чисел реализуется на основе

триггеров

сумматоров

компараторов

преобразователей кода
№ 8 Операция вычитания двоичных чисел реализуется на основе

триггеров

сумматоров

компараторов

преобразователей кода
№ 9 Что формирует входной буфер программируемой логической матрицы

Прямые и инверсные значения входных переменных

Прямые и инверсные значения выходных переменных

Конъюнкции переменных или их инверсий

Дизъюнкции переменных или их инверсий
№ 10 Сколько информационных входов содержит RS-триггер

1

2

3

4


